MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO 1 HAYKATA
HOEHTPAJIHA KOMUCHA 3A OPTAHU3UPAHE HA OJIMMITMAJIATA IO ACTPOHOMUSA

X1V HAIIMOHAJIHA OJIMMIINAJIA 11O ACTPOHOMMUSA

1 3apaya. Merteop 06sm30 10 Bera. Pasmonarate cbc CHMMKAa Ha METEOp OT
MeTeopHUs: moTok Ilepcenmu, moiydyeHa mnpu HaOmoAaTedHa EKCHEAUIMS Ha MSCTO C
koopauHatu (A =37° u.1. , p=55° c.m1.). CHUMKaTa ¢ HalpaBeHa ¢ KaMmepa, Mpej KOsTO Ce €
HaMUpa JBYBUTIOB OOTIOpATOp (€IEKTPOMOTOP C MEepKa, KOSATO MPe3 ONPEIeIeHH HHTEPBaIH
OT BpeMe 3aceHuBa 0OEKTHMBAa Ha Kamepara) ¢ nepuoj Ha BepTeHe 900 oOopoTa B MHUHYTA.
KbM kpas Ha MereopHaTa ciefa ce 3a0ens3Ba HeEroiasiMo u30yxBaHe Ha mereopa. Tosa
n30yxBaHEe € BUASHO OT JPYr HaOIoJIaTeN, KOWTO ce € HaMupal Ha 3KM Ha ceBep OT
kameparta. Toil 3a0ens3Ba, ye M30yXBaHETO € TOYHO BBPXY 3Be3naTa Bera, KosTto B TO3H
MOMEHT € B TOpHaTa cu KyimuHanus. Ompesenere BUCOYMHATA HAa METEOpa HaJ 3eMHATa
MOBBPXHOCT B MOMEHTA Ha U30yXBaHETO U CpellHaTa CKOPOCT Ha MeTeopa B atMocdepara Ha
3emsita. briuoBoTo pascrosiHue Mexay Bera m paamanTa Ha mereopHusi motok Ilepcenan B
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IV xpbr
IIpakTuyeckn TYp

Cmapwa év3pacm — peuienus

MOMEHTa Ha HabrofeHue e 74°. M3non3BaiiTe mpuioKeHTa KapTa Ha ch3Be3aueTo Jlupa.

uabyxsaxe




5, / . - I'l
L L 14450
. . L
N TIMPA \\
— - . H+40°
.T'I B C-FL .
o | o
* e Lo e
— ] _{+35°
. ;5" a |
. ’Fj a .
L -:I.-'rd}}‘_,
. M57 e _
'————' -. M 56 he .'-r-“—:'_ +30°
ot . 2
a ™ . oo
LR & | +25°

19h

Pemenue:

Heka mbpBO ompenenuM BHcOYMHATa Ha MeTeopa. Jla oO3Ha4MM MSCTOTO Ha
HaOII0/IeHUE KaTo To4Ka A, MCTOTO OT KOETO € BHJSHO ChBIaaamoTo ¢ Bera nz0yxBane Ha
MeTreopa — karo Touka B. Toukara Ha n3byxBaHne Ha MeTeopa o3HauyaBame ¢ M.
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3a reorpadcka mupuHa ¢ = 55° Bera xyiMuHHpa Ha Ior OT 3eHUTa. [locTposiBame
cXeMma Ha pasIoJIOKEHHETO Ha JiBaMaTa HaOJIIoaTeNd U TOYKaTa Ha n30yxXBaHe Ha METeopa —
M. Koraro HaGmrogaTessIT OT mo-ceBepHaTa Touka B Brka n30yxBanero Ha MeTeopa, Bera e



B TOpHA KyJIMHUHAIMs. Thi KaTo HAOMIOAATENSIT B TOUKa A C€ HaMUpa Ha ChINUS MEPUIUAH,
TO U 3a Hero Bera e B ropHa KyamMuHanus. 3a Ja HAMEPUM MapalakKTUYHOTO OTMECTBaHE Ha
MeTeopa OTHOCHO JBamaTa HAONIOAATeNH, TPsAOBA Ja OMpPENSIHM BIBJIa, HA KOWTO CE €
peMecTui MeTeopbT (M30yXBaHETO Ha MeTeopa) 3a IbpBUs HaOmoaaren. ToBa € BIIIOBOTO
OTCTOSTHUE Ha N30yXBaHETO HA METeopa OT N300pakeHneTo Ha Bera.

3a 1enrta mbpBO OMpeeIsiMe bIIIOBOTO Pa3CTOSTHUE Ha JBE WM IOBEYE 3BE3/1U, KOUTO
Cce BWXKJAT KAaKTO HAa CHUMKaTa, Taka M Ha KapraTa Ha cb3Be3auero Jlupa. [Ipumepno
nu3bupame 3Be3nata y Jlupa u Haii-ropHaTta 3Be3/1a Ha KapTaTa, ¢ KOsTo pasmnosarame. Te ca Ha
NpUOJIM3UTENIHO €/IHAKBA pEKTAacleHIuss ¢ € yAOOHO Ja HU3MIoJI3BaMe pasliukaTa B
JNEKJIMHAIIMUTE UM, 32 J]a OIpe/ieuM Maiiaba Ha CHUMKaTta. 3a CHUMKAara rojiy4aBaMme mMainab
npubmu3utenHo  0.172°/mm. OnpenensiMe BIIIOBOTO PA3CTOSHUE MEXKIy H30yXBaHETO Ha
Mmeteopa u Bera. B ropna kyamunanus Bera ce ABMku 1o HampaBlieHHE OT M3TOK Ha 3amaj,
KOETO € MEPHEHIUKYISIPHO Ha MapajJaKTUYHOTO OTMECTBAaHE HA METeopa. 3aToBa OT TOYKAaTa
Ha M30yxBaHE cllycKaMe KbM Tpeka Ha Bera mepneHAMKYJSp U MO HEro MEPUM BIIOBOTO
pascrosaue. [lomydaBame, de 3a mbpBUsA HaOMOaTen M30YXBAHETO € OTMECTEHO HA BI'bI
y=2°24, otHocHO BTOpuUs HaOmomaren. [Ipmemame, ye BucounHata Ha Bera e enHakBa 3a
JIBaMarta HaOmrojaTesu. Pa3cTossHue OT Tpu KHJIOMETpa J1laBa caMO €IHa U MOJIOBHHA IbI'OBH
MUHYTH pa3jiKa B reorpaCcKuTe MUPUHH. 3a BUCOUMHATA HA H30YXBAaHETO HA METEOpa MOKeE
J1a 3aMUIIEeM:

H =Lsinh

Ot cuHycoBaTa Teopema clie/iBa;

[sin(180° — (h + 1)) = sin(h +1)]

Ciie1oBaTeHo:

sin(h +y)sinh

d .

siny

Bucounnara h ma Bera mam xopu3oHTa HamupaMe OT reorpadckara HIMpHHA Ha
MSICTOTO Ha HaOJIOJEHUE U JIEKJIMHAIUATA Ha 3Be3/1aTa, KOATO ONpeeNsiMe OT MpuiloKeHaTa
KapTa. 3a gexnuHanusTa Ha Bera momyuaBame: 6~39° . Hamupame BucounHata Ha Bera Han
XOpHU30HTA:

h=90°-¢p+0=74°.

Haxkpast mpecMsiTame 1 mojTy4aBaMe 3a BHCOYHMHATa Ha MeTeopa: H =72 km.
Pa3cTostHueTo 10 MeTeopa ot T.A nosry4aBaMe OT MPaBOBI'bJIHUS TPUBI'BIHUK ACM 1 oT

omnpeneneHara BucounHa H:
D= H H _sinh
“sinf sin(h+y)  siny
3a 7ga MONyYHMM cpeaHaTa CKOPOCT Ha MeTeopa, IMbPBO H3MEpBaMe BIVIOBATa MY
IBbIDKUHA Y, KaTo M3MONI3Bame MoyydeHus Mamad 3a cHumkara. [Ipu m3MepBaHeTo Ha
I'BJDKMHATA CE CTPEMHM JIa OTYETEM U Hail-ClTaOMTe CIeIN OCTaBEeHU OT MeTeopa. JInHeiHaTa
My IBIDKMHA BBPXY CHUMKaTa € okoso 193 MM, a wrimoBara e y = 33°. Bwnb3craHoBsiBame
HPUXWUTE B HAYAJIOTO HA cjeaara, KbIETO TpaHWIlaTa UM HE ce BWXKAa scHO. Haxkpas
npebdposiBame 0KoJo 33 mpuxa B IsU1aTa ciieqa Ha MeTeopa.
[IpocTpancTBeHaTa IBIKMHA Ha METeopa TMOJIydaBaMe€ KaTO OTHOBO H3IIOJI3BaMe
cuHycoBara Teopema (Pur.2).

= 74 km
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3a mabmomatens B T.A, KbJETO Ce HAMUpPA KaMepaTa ¢ 00TIoparopa, KpailHara Touka
Ha METEOpHAaTa clie[ia € Ha OKoJIo 2° OT cienara Ha 3Be3nara Bera. CienoBaTeaHo brioBOTO
OTCTOSIHUE Ha Kpast Ha cieyata oT panuanTta Ha [lepcenam e = 72°.

siny
l=D———=64km
sin(e — y)

CohllleCTBEH MOMEHT B IOJYy4YaBaHE Ha PEIICHHUETO € TOBa, Y€ MPOCTPaHCTBEHATa
CKOPOCT Ha MeTeopa € ycIopelHa Ha HamlpaBiICHUETO KbM paJldaHTa, TIIEJaHO OT 3eMHHS
HaOJII01aTell.

CxkopoctTa Ha ooTroparopa € 900 obopoTa B munyTa. ToBa ca 15 obopora B cexyHa.
Mma nBe BHUTIa KOUTO B PAMKUTE HA €AWH OOOPOT 3aThMHSIBAT OOCKTHBA HA KaMmepara.
CrnemoBaTenHO npekbeBaHusTa ca npe3 1/30 ot cexkynaara. Twii kaTo n300pakeHueTo uma 33
npuxa, TO MNPOIABIDKUTETHOCTTa Ha Mereopa € At = 1.1s. OcraHa na moixyyuMm cpeaHara
CKOPOCT Ha MeTeopa:

l
v—A—t~58km/s

Kpumepuu 3a oyenssamne (16 m.).

3a npasunnu pascvircoeHus U NPUHYUNHA NOCMAHOBKA HA 3a0a4ama, npu onpeoesisane Ha
BUCOYUUHAMA HA Memeopd, KaKMO U 3 NPABUTIHO OnpeodeisHe Ha Maujadume Ha CHUMKAmMa —
4m.

3a npasunna mamemamuyecka nOCMAaHOBKA HA 3a0a4ama U 3a NPecMsamane Ha 8UCOYUHaAmd
—4m.

3a npasunna npuHyunHa NOCMAaHOBKA HA 3a0ayama npu ONPeoesHemo Ha ObIANCUHAMA HA
MemeopHama cieoa — 3m.

3a npasunnu usmepsanus, pascvicoenus u onpeoeisiHe Ha CpeoOHama velo8a CKOPOCH Ha
Memeopa — 3m.

3a npasunnu pazcvoicoeHus u onpeoenane Ha CpeoHama NPOCMPAHCmMEeHd CKOPOCm Ha
Memeopa — 2m.

2 3agaya. CoOcTBeHO ABM:KeHHMe Ha 3Be3ga. Ha mnopemumna ot Qortorpadum,
HalpaBeHH OT KOCMUYECKHs TeslecKon “XbOBJ” B MPOABIKEHHE Ha €HA TO/IMHA, € 3aCHeTa
e/Ha | chIla obnact oT HebeTo, HaMupamia ce B cb3Be3aneTo Jpakon. ExHa ot 3Be3nuTe Ha
CHUMKHTE C€ € OKa3ajla Ha CPAaBHUTEIHO MaJIKO Pa3CTOsSHUE OT 3eMsTa, KOeTO MO3BOJIsABa Ja
ce HaOJr0JaBa HEHHOTO MO-0BbP30 MPEMECTBAHE CIPSMO OCTHAIIMTE 3BE3/TH.

Criopen u3MepBaHMATA Ha ACTPOHOMUTE, HelfHaTa XeTMOLEHTPUYHA JTbYeBa CKOPOCT €
paBHa Ha +20 KM/cek. YCTaHOBEHO €, Y€ TS € 3Be3/1a, KOSITO HSIMa CITbTHHIM. M3mon3Baiku
dororpadunTe, Hamepere Ta3M 3Be3/Aa, OINpeleseTe Ppa3CTOSHUETO JO Hesl W
IpOCTpaHCTBEHATa i CKOpocT crpsiMo CITbHIETO.

Wmaiiky mpeaBu BCUUKU TOJTYYEeHU NP PELICHUETO Ha 3ajjayaTa JaHHHU, KakBO OIle
OuxTe Ka3anu 3a Ta3u 3Be3na’

Pemenue:

[TocpencTBoM HaHACSHUSA BbPXY NAyCHA XapTHUA CE€ OMPEEsl MOCIEeI0BATETHOCTTa OT
OTJICTHUTE TIOJIOKCHHSI Ha 3Be3/JaTa, IMOJTYYEeHH B Pa3IMyHU HAOIIOMAaTeTHH MOMEHTH B
NpoJbJDKEHNE Ha elHa roauHa. [Ipe3 ToBa BpeMe 3Be3lara € ommcala KpbI' 10 HeOecHaTa
chepa 3a cMETKAa Ha MAPATAKTUYHOTO W JBIDKEHUE (HEKa MPUIIOMHHUM, Y€ TS C€ HaMupa B
cp3Be3naueTo JlpakoH, ONM30 0 CeBEpHUS EKIWMNTUYEeH momtoc). KpbreT obaue, ce e
MPEBBPHAI B pa3TerjieHa Abra, Thil KaTO BhPXY MapaJakKTHYHOTO MPEMECTBAHE Ha 3BE3/1aTa Ce
€ HAJIO)KUJI0O HEHHOTO COOCTBEHO NBIDKEHHE B 3amajiHa TOCOKa, KOeTo € paBHO Ha 1,6”.
MoxkxemM [nma ompenenuM aMIUIUTyJaTa Ha IIPEMECTBaHE Ha 3Be3/ata B IOCOKa
MEPIeHIUKYIISIpHA HA coOcTBeHOTO ABMxkeHue (okoso 0,35"). ToBa e yaBoeHaTa CTOWHOCT Ha
TOJUIIHMS TTapaJlakc Ha 3Be3/aTa.



W3znon3Baiiku Te3u nanHu u popmynaara D =a/sin z, kpaero a e roxsmara mojyoc
Ha opOuTtata Ha 3emsTa, a7 — TONWIIHUAT Tapajakc Ha 3Be3Jara, 4pe3 JOMBIHUTEIHU
IpecMsATaHHs MOXKEM Jia MOJyYHM Pa3CTOSHUETO J0 3Be3aTa D, paBHO Ha 6 mapceka.

Crnen BCHMYKO TOBA, MOXEM Jia M3YMCIIMM TaHTEHIMATHATa CKOPOCT Ha 3Be3jara Vi,
paBHa Ha 1,6” / 0,35" = 9 ae./rog. mmu 43 km/cek. Kato 3Haem jpueBaTa CKOpOCT Vr,
NPOCTPAHCTBEHATa CKOPOCT Ha 3Be3llaTa MOXEM Jia IIOJlyYuM OT YPaBHEHHUETO V =
(Ve + V)2 =~ 47 xm/cex.

dororpadckata 3Be3qHA BENUYMHA HAa 3Be3Jara ONpeneisiMe, W3IOJI3BaliKu
dororpadckute CTaHIApPTH, MPEACTaBeHH Tpa)UyHO B TOpHATA YACT Ha cxemaTta. MoxeM na
nperieHeM, 4e OMIChKBT Ha 3Be3mara € paBeH Ha 17", OTTYyK MOXKeM Jia OIpenesiuM
CTOMHOCTTA Ha a0COJIIOTHATA 3Be3/IHA BenuuuHa 1o gopmynara M =m+ 5 - 5Igr , kpaero r e
pascrosiHueTo 10 3Be3zaara. IlomyuaBame 3a Hes M = 18" . Mwmaiiku nipenBua MOTyYEHHTE
JTAHHU 3a Pa3CTOSHUETO W CBETJIMHHHUTE XapaKTCPUCTHUKU Ha 3BE3/1aTa, MOXKEM Ja KaXKeM, e
TSl € MHOTO cJ1a0a 3Be3/1a — JUKYKE.
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Kpumepuu 3a oyenssane (16 m.):

3a omkpusane Ha 36e30ama Ha pomocpaghuume u ompazi6aHemo Ha HeUHOMo 200UUUHO
ogudicenue cped 36e30ume 8bpPXy Npeod8apumento pazepagen 1ucm nayc-xapmus — 2 m.

3a npasunen meopemuyer n00Xo0 npu onpeoessane Ha NapalaKmuUyHOmMo 0BUMCEHUE HA
38e30ama 6 pamkume Ha eOHa 200una — 2 m.

3a npasunnomo pazoupane Ha BIUAHUEMO HA COOCMBEHOMO 0BUNCEHUE HA 36€30AMd 8bPX)
napanakmuyHama eaunca — 2 m.

3a uucnoeomo onpedensne Ha cMOUHOCMUMe HA Me3U 08¢ OBUNCEHUS HA 36e30ama — 2 m.
3a onpeodenanemo Ha pazcmosiHuemo 0o 36e30ama — 2 m.

3a uzyucnisane Ha MAHSEHYUATHAMA CKOPOCM HA 36e30ama — 2 m.

3a onpeodenanemo na homoepaghckama 38e30na senununa Ha 36e3oama — 1 m.

3a onpedenane Ha abconromnama 36e30Ha eIUUUHA HA 36e30ama — 1 m.

3a 0adenu Komenmapu Ha 6CUUKU NOJYYEHU NPU PEULEeHUEMO HA 3a0a4ama OaHHU, KAKmMo U
3a euda Ha 36e30ama — 2 m.
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